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SMC verhindert Komplikationen, die

von Fremdkarpern, an elektrischen Bauteilen, Unanaenehme
wie z.B. Staub. die'durch statische Elektrizitét Stro,ﬁscmége.

(Entfernen von Staub verursacht werden.

oder Fremdpartikeln)

.. K

[ Messgerate Gerate fiir den Abbau
(tragbar) statischer Elektrizitat
Uberpriifung der elektrostatischen Abbau statischer Elektrizitat
Aufladung und Anzeige mithilfe eines lonisierers
Tragbares elektrostatisches Messgerét S. 27 ) lonisierer S. 18 / Zubehor S. 24

Ubersicht 1 %SNC



durch:,‘statlsche EIektr|Z|tyt mntstehen

// = = = P

Antistatische Pneumatikkomponenten

Schraub-/Steckverbindungen S. 3 Drosselrlickschlagventile ~ Vakuumsauger S. 12
Schlduche S. 8 mit Steckverbindung S. 10 Antistatischer Druckluftzylinder S. 17

leitfahige Schraub-/
Steckverbindungen

leitfahige
Schlauche

Messgerate
(far Fabrikautomation)

Misst die elektrostatische Aufladung
eines Werkstiicks.

leitfahiger
Sauger

* Kontrolle der elektrostatischen
Aufladung eines Werksticks.
* Uberpriifung der Qualitat

Elektrostatischer Sensor S. 25

SMC Ubersicht 2
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Beispiele fur, durch statische Elektrizitat verursachte, Probleme

Ansaugen mehrerer Platten Verstopfen von Zufiihrungseinrichtungen
-

defekte an Leiterplatten und IC-Bausteinen.

fehlerhafte Werkstlickausgabe an Entladevorrichtungen
-

@

unangenehme Stromschldge am Arbeitsplatz

Ubersicht 3
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Antistatische SMC-Produkte

Produktreihe zur Verhinderung statischer Aufladung

Reibung, Kontakt und Ablésung kénnen den Aufbau statischer Elektrizitat verursachen. Bei
Metallen mit einem geringen spezifischen Durchgangswiderstand (Leiter) kann statische
Elektrizitat unmittelbar durch Erdung abgebaut werden. Kunststoff und Gummi (Isolierung)
verfligen jedoch uber einen hohen spezifischen Durchgangswiderstand und bauen statische
Elektrizitdt auf, da diese selbst durch Erdung nicht abgebaut wird. Aufgeladene Stoffe
verursachen zahlreiche Probleme, wie z.B. Defekte an Geraten verursacht durch elektrische
Entladung, Anhaften von Staub o.A. Aus diesem Grund hat SMC eine Produktreine mit
leitfahigem Kunststoff und Gummi fur den Abbau statischer Elektrizitdt zusammengestellt.

Das leitfahige Kunststoff- und Gummimaterial von SMC beinhaltet die folgenden Materialien mit spezifischem Durchgangswiderstand.

Spezifischer Durchgangswiderstand (2-m) als Richtwert

Kunststoff, Gummi (Isolierung) leitfahiger Kunststoff, leitfahiger Gummi -
eta
(Leiter)
_Isolierung g
Halbleiter
1015 1010 105 100 105
Widerstand der leitfadhigen SMC-Produkte (Q-m)
antistatische Steckverbindungen Serie KA
antistatisches Drosselriickschlagventil (mit Steckverbindung) ASLICICI1F-X260
antistatischer Farbschlauch TAU-X100
antistatische Schlauche Serie TAC]
leitféahiger Sauger Serie ZPLJGN/ZPLJGS
Drosselriickschlagventil mit Metallgehéuse Serie ASCI2011

Druckluftzylinder CM2-X1051

Richtwert: Die nachfolgende Tabelle zeigt den elektrischen Widerstand und die Eigenschaften der wichtigsten Materialien.

Materialien elektrischer Widerstand Eigenschaften
Kunststoff, 102 bis 108 Ein Teil der statischen Elektrizitat lasst nach der Aufladung nicht nach.
Gummi (Isolierung) IS M| Eine Erdung schafft keine Abhilfe.
leitféhiger Kunststoff, max. 101 -m Statische Elektrizitat kann innerhalb von Sekunden
leitfahiger Gummi ' nach der Erdung abgebaut werden.

Metall (Leiter) max. 10° Q-m Statische Elektrizitat kann unmittelbar nach der Erdung abgebaut werden.




Antistatische SMC-Produkte INHALT

0 Schraub-/Steckverbindungen

e Antistatische Steckverbindungen Serie KA o coeeie i
* Miniatur-Verschraubungen Serie M/MS (rostfreier Stahl 316) ...................

e Schlauche

¢ Antistatische Schlduche Serie TAS/TAU -+ coovviiiiiiiiiiinn
¢ Antistatische Farbschlauche TAU-X100........cvvviiiiiiiineenn..

* Antistatisches Drosselruckschlagventil --.....
(gerade Ausfuhrung/Winkelausfiihrung)
AS-X260

_-E IID e Antistatischer Druckluftzylinder

e Antistatischer Druckluftzylinder ----.....
CM2-X1051

|i| ° Vakuumsauger
. . Vakuumsauger SerieZP oo iiiiiiiil
=i= | « Vakuumsauger Bestelloption................
ol
—

A

e Drosselriickschlagventil mit Steckverbindung

S. 11




Antistatische Steckverbindungen Serie KA

¢ Verwendung mit
Vakuum moglich (-100 kPa)

* Geeignet fur kupferfreie
Anwendungen

* Oberflachenwiderstand 104 bis 107 Q

* Gehduse und Dichtungen in
Verschraubungen und Schlduchen
sind aus leitfahigem Kunststoff

Material der Bauteile

Gehause Messing, PBT
Anschlusskérper Messing
Spannzange rostfreier Stahl 304

Flhrungshllse rostfreier Stahl 304, Messing, PBT
Spannring, Druckring PBT
Dichtung, O-Ring NBR

* Messing ist vollstdndig chemisch vernickelt.

* PBT-Teile sind leitfahig (Oberflachenwiderstand 104 bis 107 Q)

und schwer entflammbar (entsprechend UL-Standard V-0)

* Leitfahiges NBR (104 bis 107 Q) wurde fiir die Dichtungen

verwendet.

GréBe der Ansenkung des Innengewindes
(empfohlene Werte)

Das Ansenken gemaR den Angaben der nachfolgenden
Tabelle erleichtert das Gewindeschneiden und verhindert
Gratbildung.

Dichtung

Fiir einen groBen Druckbereich
von Niedervakuum bis 1.0 MPa
verwendbar.

Die Spezialdichtung gewahrleistet gute
Dichtheit, verbunden mit geringem Widerstand
beim Einflihren des Schlauches.

Gehéuse (schwarz)

O-Ring
Anschlussteil mit Gewinde
Vorteilhaft bei
Schlauchverlegung

auf begrenzten Raum.

Gehéuse und
Gewindeabschnitt sind
drehbar

(ftr die Positionierung).

|
am

Dichtung

Uni-Gewinde

Spannzange

Hohe Haltekraft

Verfligt Giber eine hohe Haltekraft, die
mithilfe der Spannzange verstarkt wird.

Spannring
Fihrungshilse

Schlauch

Druckring (schwarz)

Leicht Ié6sbar

Beim Entfernen der Steckverbindung aus
dem Schlauch werden Spannring und
Spannzange geldst, um eine Beschadigung
des Schlauches zu vermeiden.

Erdungsmethode

Bei Verwendung eines Uni-Gewindes kommt es zu einem Metallkontakt zwischen Innen-
und AuBengewinde und die Steckverbindungen laden sich nicht elektrostatisch auf.

(Bei der Verwendung konischer Schraubgewinde muss Dichtmittel auf das Gewinde aufgetragen
werden, das die Steckverbindung elektrisch isoliert und dazu fihrt, dass es sich aufladt.)

Dichtring

Uni-Gewinde

Abb.: Kantenprofil des Uni-Gewindes
AAchtung (Das Innengewinde ansenken.)

45°

Innengewinde (Rc, G, NPT, NPTF)

Verwendbarer Schlauch

7
ﬁﬁ?ﬁ‘ﬂ% Schlauchmaterial Antistatik-Weichnylon, Antistatik-Polyurethan
Schlauch-AuBen-@ 03.2, 94, 06, 98, 010, @12
1l o
Q)
Technische Daten
33%355?3?;;;? _ RZ12.5 Medllum . Druck!uft
Betriebsdruckbereich —100 kPa bis 1 MPa
45° Prufdruck 3 MPa
Innenge- Ansenkung oD (empfohlener Wert) Umgebungs- und Medientemperatur 0 .bis 4Q°C
windegréBe G Rc NPT, NPTF Gewinde Uni-Gewinde ,
A 102 bis 11.5 10.2 bis 11.8 105 bis 11.8 JIS B0205, Klasse 2 (metrisches Normalgewinde)
a 13.6 bis 14.5 13.6 bis 15.8 14.1 bis 15.8 Dichtung (Gewindeabschnitt) Dichtring
3/ 17.1 bis 18.5 17.1 bis 19.4 17.4 bis 19.4 kupferfreie Anwendung Alle Messingteile sind chemisch vernickelt.
1o 21.4 bis 22.5 21.4 bis 25.1 21.7 bis 25.1 Oberflachenwiderstand 10* bis 10'Q

3



Gerade Steckverschraubung m

Zur Verzweigung des Schlauches aus dem Innengewindeabschnitt
in gleicher Richtung. Haufigste Ausfiihrung.

KAT

Zur Verzweigung des Schlauches aus dem Innengewinde in 2
Richtungen, in einem Winkel von 90° zur ursprunglichen Richtung.

T-Steckverschraubung

verwendbarer Anschiuss- verwendbarer Anschluss-
Schlauch- ) Modell Schlauch- A Modell
AuBen-@ (mm) et AuBen-@ (mm) Ganiiets

M5 x 0.8 KAH23-M5 M5 x 0.8 KAT23-M5
3.2 M6 x 1 -M6 3.2 M6 x 1 -M6
Uni 18 -uo1 Uni /8 -uo1
M5 x 0.8 KAH04-M5 M5 x 0.8 KATO04-M5
M6 x 1 -M6 = M6 x 1 -M6
- Uni /8 -uo1 4 Uni /8 -uo1
Uni 1/ -Uo2 Uni 1/4 -Uo02
M5 x 0.8 KAH06-M5 M5 x 0.8 KATO06-M5
M6 x 1 -M6 <M5, M6> M6 x 1 -M6
6 Uni /g -uo1 6 Uni /5 -uo1
Uni 1/4 -Uuo02 Uni V4 -U02
Uni 3/ -Uo3 Uni 3/ -uo3
Uni 1/8 KAHO08-U01 Uni /8 KATO08-U01
8 Uni 4 -uo2 8 Uni V4 -Uo2
Uni 34 -uo3 Uni 3/ -uo3
Uni /8 KAH10-U01 Uni /8 KAT10-U01
10 Un? Z -Uuo2 10 Uni Z -Uo02
Uni 3/ -uo3 Uni 3/ -uo3
<Uni-Gewinde> Uni 2 -uo4 <Uni-Gewinde> Uni 12 -uo4
Uni 4 KAH12-U02 Uni V4 KAT12-U02
12 Uni 343 -uos3 12 Uni 33 -uo3
Uni 15 -uo4 Uni 12 -uo4

Einschraubwinkel KAL T-Steckverschraubung KAY

Zur Verzweigung des Schlauches aus dem Innengewindeabschnitt

in gleicher Richtung. Haufigste Ausfiihrung.

Zur Verzweigung des Schlauches aus dem Innengewinde in gerader

Richtung und in einem 90°-Winkel.

verwendbarer Anschiuss- verwendbarer e —
Schlauch- ) Modell Schlauch- ' Modell
AuBen-@ (mm) gl AuBen-0 (mm) gD

M5 x 0.8 KAL23-M5 M5 x 0.8 KAY23-M5

3.2 M6 x 1 -M6 3.2 M6 x 1 -M6
Uni /8 -Uo1 Uni 18 -uo1

M5 x 0.8 KALO04-M5 M5 x 0.8 KAY04-M5

M6 x 1 -Mé6 M6 x 1 -Mé

4 Uni /8 -Uo1 4 Uni /8 -uo1
Uni /4 -Uo2 Uni 14 -uUo02

M5 x 0.8 KALO06-M5 M5 x 0.8 KAY06-M5

<M5, M6> M6 x 1 V6 <M5, M6> M6 x 1 M6
6 Uni /8 -uo1 6 Uni /8 -uo1
Uni 14 -Uo2 Uni V4 -uo2
Uni 38 -uUo3 Uni 3/ -uo3

Uni /8 KALO08-U01 Uni 1/8 KAY08-U01
8 Uni V4 -uo2 8 Uni 4 -uo02
Uni 343 -uo3 Uni 33 -uo3

Uni /8 KAL10-U01 Uni 1/8 KAY10-U01
10 Un? a4 -uo2 | 10 Unf 14 -uo2
Uni 38 -uo3 Uni 33 -uo3
<Uni-Gewinde> Uni V2 -uo4 <Uni-Gewinde> Uni ¥ -uo4
Uni 4 KAL12-U02 Uni /4 KAY12-U02
12 Uni 38 -uo3 12 Uni 3/ -uo3
Uni /2 -uo4 Uni 14 -uo4

O



Antistatische SMC-Produkte Antistatische Steckverbindungen serie KA

Verzweigung mit Schraubgewinde

Zur Verzweigung des Schlauches aus dem Innengewindeabschnitt

in gleicher Richtung.

T-Steckverbindung

KAT

Zur Verzweigung des Schlauches in zwei Richtungen im 90°-

Winkel auf beiden Seiten.

verwendbarer Anschl verwendbarer
Schlauch- | AASCh ‘(‘fs' Modell Schlauch- Modell
AuBens0 (nm) | 951N AuBen-@ (mm)
M5 x 0.8 KAU23-M5 3.2 KAT23-00
3.2 M6 x 1 -6 4 KAT04-00
Uni Vs -Uo1 6 KAT06-00
M5 x 0.8 KAU04-M5 8 KATO08-00
4 M6 x 1 -Mé 10 KAT10-00
Uni Vs -uo1 12 KAT12-00
Uni 1/4 -Uo02
M5 x 0.8 KAU06-M5
<M5, M6> M6 x 1 M6 .
6 Uni Vs -Uo1 Y-Steckverzweigung m
Uni V. -Uo2 , . . i
U:: 3/: 2003 Zur Verzweigung des Schlauches in gleicher Richtung.
Uni /8 KAU08-UO1 verwendbarer
8 Uni V4 -Uo2 Schlauch- Modell
Uni ¥ -U03 AuBen-@ (mm)
Uni 4 KAU10-U02 3.2 KAU23-00
10 Uni %8 -uo3 4 KAU04-00
Uni 2 -uo4 6 KAU06-00
Uni-Gewind Uni V4 KAU12-U02 8 KAU08-00
<Uni-Gewinde> 12 Uni % Uo3 10 KAU10-00
Uni 12 -uo4 12 KAU12-00
Winkel-Steckverbindung L.z Gerade Steckverbindung mit Reduktion [ 0215 I
Zum AnschlieBen von Schlduchen in gleicher Richtung. Zur Verbindung von Schlauchen mit unterschiedlichem Durchmesser.
verwendbarer Schlauch-
veglvendbarer AUBon.0 (mm) Model
chlauch- Modell @ ®
AuBen-@ (mm) @ ®)
3.2 KAH23-00 T 3.2 4 KAH23-04
- 4 KAH04-00 4 6 KAH04-06
6 KAH06-00 6 8 KAH06-08
8 KAH08-00 8 10 KAH08-10
10 KAH10-00 10 12 KAH10-12
12 KAH12-00
Gerade Einsteckreduzierung KAR
Einschraubwinkel KAL Zur Veranderung des Durchmessers einer Steckverbindung.
Zum rechtwinkligen Anschluss von Schlauchen. vorvendbarer Tvarwendbare
VERE T Schlauch- | Steckverbin- Modell
Schlauch- Modell AuBon- {mm)| dungsgrBe
AuBen-@ (mm) 3.2 4 KAR23-04
3.2 KAL23-00 6 KAR04-06
4 KAL04-00 4 8 -08
6 KALO06-00 10 -10
8 KAL08-00 8 KARO06-08
10 KAL10-00 6 10 -10
12 KAL12-00 12 -12
10 KARO08-10
g 12 -12
10 12 KAR10-12




Miniatur-Verschraubungen serie I/MS

(Messing vernicket /
rostfreier Stahl 316)

konfiguriert fur ein einfaches
Einfiihren in den Schlauch;
sicherer Halt des Schlauches.

Uberwurfmutter

verwendbar mit
Schlduchen aus
Weichnylon und
Polyurethan

Uberwurfmutter

sicherer Halt des
Schlauches nur durch
Anziehen von Hand;

Schlauchtiille

konfiguriert fir ein einfaches
Einflihren in den Schlauch;
sicherer Halt des Schlauches.

—

-

A : geringes
geringes S.chlauch‘ lasst sich Anzugsdrehmoment;
Anzugsdrehmoment; einfach osen und sichere Abdichtung
sichere Abdichtung entfemen
Geringer Platzbedarf GroBes Gerade Schraubverbindung/
Der Schlauch verfligt tber eine Lieferprogramm Einschraubwinkel mit
hohe Haltekraft. Die Fir den Uberwurfmutter

Uberwurfmutter garantiert eine
einfache Montage und

Demontage.

Druckluftanschluss auf
begrenztem Raum

Verwendbar mit Schlduchen aus
Weichnylon und Polyurethan

Technische Daten

verwendbares Schlauchmaterial Weichnylon Anm. 1) Polyurethan
verwendbarer M3 04/02.5 03.18/02, 94/92.5, 2 x 1.2
Schlauch M5-R Vs 03.18/02.18 04/02.5 23.18/02

06/04 04/02.5, 06/04, 02 X 1.2
max. Betriebsdruck (bei 20°C) 1 MPa 0.8 MPa
AnschlussgroBe M3, M5, R1/8

Gewinde

metrisches Gewinde (JIS B0205 Klasse 2), Leitungsgewinde (JIS B0203)

Medium

Druckluft, Wasser Anm. 2)

Umgebungs- und Medientemperatur

-5 bis 60°C Wasser: 0 bis 40°C (ohne Gefrieren)

Anm. 1) Wasser kann mit Schlduchen aus Weichnylon nicht verwendet werden.

Anm. 2) Nur bei Ausfiihrung mit Uberwurfmutter.

Material der Bauteile

Gehause

Material

Dichtring

PVC, rostfreier Stahl 304, NBR

* M-5E, M5ER, M-5M aus Messing blank (als Option -x2 auch vernickelt lieferbar)

Messing vernickelt * (Doppelnippel M-3N, M-5N: rostfreier Stahl 303)

Serie MS (rostfreier Stahl 316)

-
g

Technische Daten

verwendbares Schlauchmaterial Weichnylon Anm. 1) Polyurethan
04/02.5 293.18/02

verwendbarer Schlauch-AuBen- und Innen-@ ©3.18/02.18 26/04 04/02.5. 06/04

max. Betriebsdruck (bei 20°C) 1 MPa 0.8 MPa

4

AnschlussgroBe

M5 (JIS B0205 Klasse 2: metrisches Normalgewinde)

Medium

Druckluft, Wasser Anm. 2)

Umgebungs- und Medientemperatur

=5 bis 60°C Wasser: 0 bis 60°C (kein Gefrieren)

Anm. 1) Wasser kann mit Schlauchen aus Weichnylon nicht verwendet werden.

Anm. 2) Nur bei Ausfiihrung

Material der Bauteile

mit Uberwurfmutter.

Gehause

rostfreier Stahl 316

Material

Dichtring

PVC




Antistatische SMC-Produkte miniatur-Verschraubungen serie M/MS

A A ht n Der Gesamtkatalog enthélt zwar weitere Schraub-/Steckverbindungen, diese sind jedoch nicht fiir
cntu g Antistatik-Anwendungen konzipiert. Zu diesem Zweck sind nur die im Folgenden genannten erhaltlich.

Seie| Modell |Beschreibung| Anwendung | Anm. Serie‘ Modell |Beschreibung| Anwendung | Anm. Modell Beschreibung| Anwendung | Anm.
gerade Aufschraubwinkel gerade fiir Weichnylon- | ©3.18x
Slchraubvelr- . Innenh;:\;vmde Schraub- Schauche 22.18 x M5
bindung m|t M-5L reghtwmkhger ’ MS-5AU-3 ve_rblndung f
Schlauchtille fair o2l12 [ | | Leitungsanschluss s mit ;rl h 23.18/02

-3AU- P : — - Schlauchtille | Polyurethan-
M-3AU-2 . goLyIuretr:]an. x M3 Innengewinde Schlauche X MS
2 chlauche
Aufschraub- M- N
’ij T-Stlick htwinki Innengewinde W
" rechtwinkliger X : 24/32.5
- M-5T Leitungs- ) MS-. MS-5AU-4 .;ﬁ? x M5
gerade wl . 03.18/2.18 | |anschluss in |Inengewinde s fiir
. eichnylon- i X
QW |ecrmen
M-3AU-3| g ml - ICNUNGeN | nnengewinde und
Schlauchtdlle | fur 23.18/2
Polyurethan- : Verlangerun Polyurethan-
Schlauche | XM3 gerung G Schlauche | o6/4
- stabiles - ) : x M5
i Teil, hebt di -
M-3AU-4 Weichnylon- 24/2.5 M-5J Vzlr’sc:raublﬁng AuBengerinde
-3AU- und Polyurethan- | X M3 vom Werkstiick : -
Schiduche b M- Uberwurfmutter
ap. Innengewinde
Doppelnippel
ppeinipp Verbindung von Doppelnippel : MS-5H-4 04/02.5
M3 Verbindung von x M5
.
M-3N ﬁh—:ﬁ ' von winde x M-5N > ZUZ‘ Werkstick | Augengeninde % Weichnylon-
haad Verschraubung M3- LY il ! y und
Verschraubung M- — | Polyurethan-
2u Veerschraubung | AuBenge- Verschraub . = | oY
winde zu Verschraubung | pgengeninde Schliuche 26/04
MS-5H-6 M5
Stopfen Doppelnippel, X
zum 360° Ve
VerschlieBen schwenkbarl | Einschraubteil AuBen?wegunde —
) cines ist 360° um die | M erschlussstopfen
LR @ ungenutzten M-5UN ﬁ Achse des A“Begi‘}wmde - zum VerschlieBen
M3-Anschlusses. o) 4 Anschlussteils © ||MS-5P m \ | eines ungenutzten
schwenkbar. '] M5-Anschlusses.
gerade Schott- A
- Verldngerung
S;er:g‘ﬁi; Scf;f_atéb- s stbies Tel, | Nl5-‘d
N verbindung | yersindun - . | hebt die uBengewinde
Schla’l‘uchtulle far M-5E bei 9 Innen?we;mnde MS-5J ~ \/ Verschraubung X
e Polyurethan- | 02/01.2 Paneel e % vom Werkstick | ¥
M-5AU-2| = Schyléuche M5 aneelmontage Innengewinde ab. Imengevinde
Doppelnippel Verbindung
yij Schott- ;ir duzierung von Verschraubung " MS.'d
— verbindung ; 2um Werkstiick UBengewinde
mit Reduktion | von Rc 1/8 MS-5N i ‘% und von t
far auf M5 Retlg Y M-
gerade ) 93.18/2.18 : X Verschraubung )
Schraubver- | Weichnylon- 7= "0 - M-5ER einschl. Verschraubung | AuBengevinde
bindung mit Schauche x M5 Schalttafel- MS" 2y Torschvabung
M-5AU-3) 5 iauchtitle [far oder RS Doppelnippel, | .
Polyurethan- 23.18/2 Befestigungs- 360° schwenkbar | Einschraubteil | Augengeninde
: Schlauche x M5 elementmontage MS-5UN ist 360° um die X
Verteilerstiick | zur Reduzierung .ﬁ Achse des W
= far @4/2.5 von Re 1/8 innen ) il Anschlussteils | Auengewinde
M-5AU-4 Weichnylon- | XMS5 auf 9. Ms- schwenkbar. PAT.
und Statiénen R 18
Polyurethan- | ©6/4 M-5M sinschl, X
R Schlduche x M5 Schaftafel- Innen’\gg\;vinde
- oder ;
Uberwurfmutter a2 Bofestigungs- (9 Stationen)
M-5H-4 ’ elementmontage
fir Weichnylon- | X M5
und Polyurethan- Verschiussstopfen |
¥ Schlauche VerschlieBen
M-5H-6 36'\245 M-5P ﬁ’ eines
J ungenutzten
M5-Anschlusses.




Antistatische Schlauche serie TAS/TAU

Antistatische Weichnylon-Schlauche / Serie TAS

schwer.entflammbar Serie o—20m-Rolle LI—100 m-Spuie
(entspricht Norm UL 94 V-0) Modell TAS3222 TAS0425 | TAS0604 | TAS0805 | TAS1065 TAS1208
Oberflachenwiderstand 104 Schlauch-AuBen-0 (mm) 4 6 8 10
bis 107 Q Schlauch-Innen-@ (mm)
’ schwarz (B
Technische Daten T T T T
max. Betriebsdruck (bei 20°C) 1.2 MPa
Berstdruck siehe Berstdruckkurve.
kleinster Biegeradius (mm) 12 [ 12 [ 15 [ 19 [ 27 [ 32
Betriebstemperatur 0 bis 40°C
Material leitfahiges + schwer entflammbares Nylon (entspricht Norm UL94 V-0)
Oberflachenwiderstand 10 bis 10'Q
Berstdruck- und Bestellschlissel

Betriebsdruckdiagramm

TAS1065|B— 100

5 1

l L— Rollenlédnge
‘ Farbe
4 \&—-._______ Sehi Anﬁabeddﬁsl SiaEaie Symbol Lange
© chlauchmodells ‘Symbol| :
. = B |schwarz 20 20 m-Rolle
: - 100 100 m-Spule
% .
2 -
g max. Betriebsdruck Bestelloptionen
B — e
5 1
f0s]

0 20 40

Betriebstemperatur (°C) ,W’
Spiralschlauche

Fir weitere Details wenden Sie sich bitte an SMC.



Antistatische SMC-Produkte Antistatische Schlauche serie TAS/TAU

Antistatischer Polyurethan-Schlauch / Serie TAU

ﬂeXIt?.Iere Serie ® —20 m-Rolle [ —100 m-Spule
Ausfihrung Modell TAU3220 | TAU0425 | TAU0604 | TAU0805 | TAU1065 | TAU1208
Oberflachenwiderstand Schlauch-AuBen-@ (mm) 3.2 4 6 8 10 12
104 bis 107 Q Schlauch-Innen-@ (mm) 2 25 4 5 6.5 8

’ schwarz (B) [ FOH rOH FOH FOH (]
Technische Daten T T T T
0

max. Betriebsdruck (bei 20°C) .9 MPa
Berstdruck siehe Berstdruckkurve.
kleinster Biegeradius (mm) 10 \ 10 \ 15 \ 20 \ 27 \ 35
Betriebstemperatur 0 bis 40°C
Material leitfahiges Polyurethan
Oberflachenwiderstand 10* bis 10" Q

Berstdruck- und Bestellschlissel

Betriebsdruckdiagramm

TAU1065||B— 100

4

== 1 1 L Rollenlédnge
s 3 e == Angabe des Farbe Symbol Lange
s —~——| Schlauchmodells Symbol| Farbe 20 20 m-Rolle
% 2 B [schwarz 100 100 m-Spule
_S ; max. Betriebsdruck Bestelloptionen
(2]
9]
m

0 20 40 M\’

Betriebstemperatur (°C) /
e
Spiralschlauche Mehrfachschlauch

Fir weitere Angaben wenden Sie sich bitte an SMC.

Antistatischer Polyurethan-Farbschlauch /-X100 Bestls

optionen

¢ 5 Farben
e Oberflachenwiderstand 10° Q

Technische Daten Bestellschlissel
Medium Druckluft
max. Betriebsdruck (bei 20°C) 0.8 MPa TA 4 B L 2 L X1
Umgebungs- und Medien- . U 060 U O 00
0 bis 40°C
temperatur tistatisch h
- — antistatischer antistatischer
Material antistatik-Polyurethan Polyurethan- Polyurethan-
Oberflachenwiderstand 10° Q Schlauch Farbschlauch
fohl Anschli Antistatische Steckverbindungen: Serie KA Rollenlange (m)
emptoniene Anschiusse Miniatur-Verschraubungen: Serie M/MS Anm.) SchlauchgroBe Symbol I?énge
Anm.) Miniatur-Verschraubungen: Es sind nur die folgenden Modelle der Serie M/MS erhaltlich. Soygj‘bgl AuBen-g X |n1n(;n-® 20 20 m-Rolle
- - 02 x 1.
Serie M Serie MS 0425 04 x 025 Farbe
M-3AU-2 MS-5AU-4 0604 26 X 04 Symbol | Farbe|Anzeige Farbe
m:g’;g:‘z‘ mg;gm‘e 0805 08 x 95 W |weiB| G grin
M-5AU-4 MS-5H-6 1065 210 x 6.5 BU | blau| C transparent
M-5AU-6 1208 212 x 8 B |[schwarz] — —
M-5H-4
M-5H-6




Bestell-

Antistatik-Drosselruckschlagventil .
(gerade Ausfilhrung/Winkelausfihrung) AS-X260 &

PraventionsmaBnahmen gegen elektrostatische
Aufladung fur Gerate in der Halbleiterfertigung usw.

Die elektrostatische Aufladung von Produkten kann durch die Anwendung
leitfahiger Materialien (Verwendung einer leitfahigen NBR-Dichtung) und die
Erdung des Uni-Gewindes verhindert werden 1) (Dichtungsringmethode).

A *1) Stellen Sie sicher, dass das Innengewinde, das an das Drosselrlickschlagventil angeschlossen ist, geerdet ist.

Bei fehlender Erdung besteht die Mdglichkeit, dass das Drosselriickschlagventil und der Schlauch elektrostatisch geladen bleiben.
Verwenden Sie darlber hinaus antistatische Schlguche.

Merkmal 1: Oberflachenwiderstand 104 bis 107 Q (Auf die Gehausedichtung des Drosselriickschlagventils wird leitféhiges Material aufgetragen.)

Dichtung: leitfdhiges NBR

Dichtung: leitfahiges NBR

L [h

%5 [l

Gehdause: leitféhiges PBT

VAR

Gehause: leitfahiges PBT

Uni-Gewinde

Merkmal 2: antistatische Uni-Gewinde-Struktur (pichtungsringmethode)

Bei Verwendung eines Uni-Gewindes kommt es zu einem Metallkontakt
zwischen Innen- und AuBengewinde und das Drosselriickschlagventil 1&dt sich
nicht elektrostatisch auf. (Bei der Verwendung konischer Schraubgewinde muss
Dichtmittel auf das Gewinde aufgetragen werden, das das
Drosselrlickschlagventil elektrisch isoliert und dazu fihrt, dass es sich auflédt.)

Technische Daten
. . Dichtrin °
Allgemeine technische Daten g 45
Ausfiihrung Winkel gerade
Modell ASOJ2001F-[J-[0-X260 | ASCI000F-[J-X260
Medium Druckluft
Prifdruck 1.5 MPa 1 MPa
max. Betriebsdruck 1 MPa 0.7 MPa | ind
- - nnengewinde
rLTJun. Bt:)trlebsdrucl; 0.1 MPa a (Re, G, NPT, NPTF)
mgebungs- un _E hic A0° ; . .
Medientemperatur 5 bis 60°C (ohne Gefrieren) Uni-Gewinde
Anzahl der Nadelumdrehungen | 10 Umdrehungen*2 [ 8 Umdrehungen
verwendbares antistatischer Weichnylon-Schlauch (Serie TAS) Abb.: Kantenprofil des Uni-Gewindes
Schlauchmaterial antistatischer Polyurethan-Schlauch (Serie TAU) .
Oberfachenwidersiand 107 bis 1070 A\ Achtung (Das Innengewinde ansenken.)

#2) 8 Drehungen bei AS12[01F-M5-04-X260 und AS12[]1F-M5-06-X260

Variantentbersicht

Ausfiihrung Modell AnschlussgroBe verwendbarer Schlauch-AuBen-@ ve:'(wtlaﬁdb.QZylinder-
Abluftdrossel Zuluftdrossel 4 6 8 10 olben-0 (mm)
AS1201F-M5 AS1211F-M5 M5 x 0.8 [ J [ J 6, 10, 16, 20

Winkel AS2201F-U01 AS2211F-U01 Uni1/8 [ J [ J [ J [ J 20, 25, 32
AS2201F-U02 AS2211F-U02 Uni1/4 [ ] [ ] [ ) [ ] 20, 25, 32, 40

gerade AS1000F — [ ] [ ] 6, 10, 16, 20

#3) Setzen Sie sich fir weitere Modelle mit SMC in Verbindung.
#4) Anfertigung auf Bestellung
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Antistatische SMC-Produkte Antistatisches Drosselriickschlagventil AS-X260

Abmessungen

Winkelausfiihrung

verwendbarer Schlauch-AuBen-Qad (Schlisselweite)
I l
ol < /
5 [ 3 / C |
Q
F ™ k
-l -
M !
L1 T oD2
L2
Modell verwendbarer 2 )
S -
Abluftdrossel Zuluftdrossel Saver | T | H D1 D2 L L2 s TN TvAX. | MiNL | M
AS1201F-M5-04-X260 | AS1211F-M5-04-X260 4 10.4 20.6 | 25.4 15.8
M5 8 9.6
AS1201F-M5-06-X260 | AS1211F-M5-06-X260 6 12.8 216 | 26.4 122 | 288 26 25.2 224 16.8
AS2201F-U01-04-X260 | AS2211F-U01-04-X260 4 11.4 23.1 30.2 15.8
AS2201F-U01-06-X260 | AS2211F-U01-06-X260 6 . 13.2 239 | 31 14.3 16.8
Uni1/8| 12 14.2
AS2201F-U01-08-X260 | AS2211F-U01-08-X260 8 n 15.2 253 | 32.4 St Sl el ee 18.7
AS2201F-U01-10-X260 | AS2211F-U01-10-X260 10 18.5 32.1 39.2 16.1 20.8
AS2201F-U02-04-X260 | AS2211F-U02-04-X260 4 10.4 252 | 34.4 15.8
AS2201F-U02-06-X260 | AS2211F-U02-06-X260 6 Unit/al 17 12.8 185 ’ : 17.2 396 346 | 33 o8 16.8
AS2201F-U02-08-X260 | AS2211F-U02-08-X260 8 15.2 ' 27.2 | 36.4 ' ' 18.7
AS2201F-U02-10-X260 | AS2211F-U02-10-X260 10 18.5 35.3 | 445 17.8 20.8
*) Referenzabmessungen nach Einbau.
Gerade Ausfihrung L5
verwendbarer Schlauch-AuBen-@
2-gD1
‘& 5
= ~ -
N i 1 ; i o
7 y 2 3 B T 3
,— C 2 M SV
- \ / U 4
‘ L : J
I
L6 M M
L1
Modell e | D1 | D2 | L1 | L2 | L3 L4 L5 | L6 | M
ode Asonioag MAX. | MIN.
AS1000F-04-X260 4 104 44 13 15.8
. 2 2
AS1000F-06-X260 6 32 12.8 46 Y 13.5 5 8 14 11 16.8

A

Lesen Sie fur einen sicheren Gebrauch des Drosselriickschlagventils vor dem Einsatz die "Sicherheitshinweise"
im SMC-Gesamtkatalog "Best Pneumatics".
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Vakuumsauger Serie ZP

Saugermaterial @ leitféhiges NBR (schwarz mit einer weiBen Markierung), leitfahiger Silikonkautschuk (schwarz mit zwei weiBen Markierungen)

tief (D) Faltenbalg schmal, flach (UT)
A schmal mit
Rippen (CT)

Saugerform flach (U) flach mit

: : Rippen (C)
(mit allen Modellen kompatibel)
SaugergroBe 2x4 |35x7|4x10| @2 o4 26 o8 210 213 216 220 925 232 240 250
flach [ ] [ ] [ ] [ [ ] [ ] [ ] [ [ [ [ [ ] [ [ [
flach mit Rippen — — — — — — — [ ] [ ] [ [ ] [ J [ ] [ ] [
tief - - - - - - - [ - [ - [ ] - [ ] -
Faltenbalg - - - - - [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ [ ] (]
schmal, flach - - - - - - - [ ] [ ] [ - - - - -
schmal mit Rippen - - - - - - - [J (] [ ] - - - - -

verdrehgesicherte / drehbare Ausfiihrung
@2 bis 8: Hub 6, 10, 15, 25 mm
mit Federelement 4 ;s 32: Hub 10, 20, 30, 40, 50 mm

ohne Federelement 240/50: Hub 10, 20, 30, 50 mm

v v
B i Innenge- LRYA
el ;‘eﬁﬁg; (Standard) winde na
vec mit tS"TlhlaUCh
ulle
dikal : Schlauchtille g i
vertikaier Innenge- - T il
. tandar mit Steck-
Vakuumanschluss winde | (Stendard) verbindung =
VH\J !
: IEEEES AuBengewinde Steck-
verbindung mit Steck- verbindung
- verbindung | ¥
seitlicher : mit Steck- | |4VAC
T | verbindung| ™™
Steckverbindung
[ i
Serie VAC |
ZP Y mit AuBengewinde
Schlauchtiille i Schlauchtiille
seitlicher . ' & ZAC Schlauchtlle /
Vakuumanschluss mit mit | Imengewinde <VAC
) Schlauchtlle
Schlauchtillle

12
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Vakuumsauger Bestelloption

Antistatischer Sauger

Bei Verwendung von antistatischem Urethankautschuk kann der
Sauger die statische Elektrizitat, im Vergleich zum leitfahigen Gummi,
langsamer abbauen. Der Oberflichenwiderstand betrégt hier 102 bis 1011 Q.cm

Bestellschliissel

Bestell-Nr. komplett

INO—3769—1968—10 C

Sauger -0 I

210

C  |Flach mit Rlppen

Saugerform ‘

Saugermaterial

INO—3769—1561

Bestell-Nr. Ersatzsauger (nur Gummiteil)

INO—3769—1369— G

N _[NBR
S |Silikonkautschuk
U_{Urethankautsohuk Technische Daten Urethankautschuk
U1 | antistatischer Urethankautschuk
F__|Fluorkautschuk Material antistatischer Urethankautschuk
GN |leitfahiges NBR
GS _|leitféhiges Silikonkautschuk spezifischer Durchgangswiderstand 109 bis 101" Q-cm
Technische Daten Hartegrad 805
G [ nur Sauger
- [ Sauger mit Verschlussring
Abmessungen Abmessungen (mm)
wl | [ A [
“’t IS
o\ T
o
3
12
212
213 ) E'\.’
0 | rm —
8w
o Y
1~ il i
~ ©
° 3 =
02| T 10 .u_ﬂ
29.5
210

* Passend zum Standardadapter (10 bis 916).

13
=
s
S
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Metallsauger mit Federelement

* verbesserte Genauigkeit des Ansaugpunktes

* Das Federelement verringert die StoBeinwirkung auf das
Werkstiick.

¢ verhindert Fehler durch Ablésen, die durch statische
Elektrizitat verursacht werden sowie Werkstiickschéden

* Da Metall als Kontaktflache

Moosgummisauger

¢ Leitfahiger Silikonkautschuk und leitfahiger
Chloropren-Kautschuk werden verwendet.

¢ verwendbar fiir BGA-
Oberflachen, Leiterplatten und ‘ ‘ ‘ ‘
unebene Werstiickoberflachen

* Fiir die Adapter-Endflache wird

— ]
zum Werkstiick verwendet wird, Silikonkautschuk verwendet, um
kann statische Elektrizitat die StoBeinwirkung bei Kontakt
unmittelbar abgebaut werden. mit dem Werkstiick zu verringern.
Bestellschlissel Bestellschlissel
ZP — A0035XTJAC —DBJ00315 INO—3769—2450—SG 06
Technische Daten 1_Sauger-(a
lSG[ Moosgummi l l 06 [ 06 l
Abmessungen Abmessungen
M5 x 0.8
BN
z \ﬂ: Dichtring
(©)
g ] Material: leitfahiger Silikonkautschuk
Sechskant-Schliisselweite 1.5 © Material: leitfahiger Chloropren-Kautschuk
. :
M5 x 0.8 2 ]

Federelement

Sechskant-
Schlusselweite 1,5

3
IS

—

S

M3 x 0,35

1 (]

Schlisselweite 4

11

B
-

:T Material: rostfreier Stahl 304

Technische Daten Federelement
Verdrehsicherung ohne
Hub 2 mm

Wenn kein Gewindekleber aufgetragen wird, kann sich die Schraube l6sen.

@ Wenn Sie nur das Federelement bendtigen, bestellen Sie es mit der folgenden Bestell-Nr.

+ Bestell-Nr. Federelement (D: ZP-CZZZZ9ZJAC-DBJ00315

14

|
[
01.6
23
06

@ Wenn Sie nur das Moosgummi oder den Adapter benétigen, bestellen Sie diese mit der folgenden Bestell-Nr.
* Bestell-Nr. Moosgummi: INO-3769-2380-G
* Bestell-Nr. Adapter: INO-3769-2450-A

Bestellschlissel
INO—3769—2665—SG 10
Technische Daten® j_Sauger-ﬂ
lSG[ Moosgummi ] [ 10 [ 210 ]
Abmessungen
M5 x 0.8
Dichtring
o N o
L Sechskant-
Schlisselweite 10
LO.
s
) \
- =
22.5
26
210

Material: leitféhiger Silikonkautschuk\
Material: leitfahiger Chloropren-Kautschuk

@ Wenn Sie nur das Moosgummi oder den Adapter bendtigen, bestellen Sie diese mit der folgenden Bestell-Nr.
* Bestell-Nr. Moosgummi: INO-3769-1839-S10-G
* Bestell-Nr. Adapter: INO-3769-2665-AD



Antistatische SMC-Produkte

Vakuumsauger Bestelloption

Reinraum-Anbauteil fiir Vakuumsauger / ZP-E20C1-DBH00142 | 55sen

Dank Anbauteil aus leitfahigem PEEK- Material im Faltenbalgsauger
kann statischer Elektrizitét vorgebeugt werden und Rickstande auf dem Werkstiick werden verhindert.

leitfahiger Faltenbalgsauger

Anbauteil

* Verhindert, dass das Werkstlick das Gummimaterial berihrt
und stoppt die Ubertragung von Riicksténden, die aus dem
Gummimaterial entweichen kénnen. (Anm.: Weitere Informationen
erhalten Sie bei SMC.)

¢ In Kombination mit dem Faltenbalgsauger kénnen
Werkstuckkratzer verringert werden.

* Anwendungen: Ansaugprozess in der Halbleiter- und
Flachbildschirmfertigung

Variantenubersicht
BaugréBe 06, 98, 810, @13, 816, 320, @25, 332
Material leitfahiges PEEK (Volumenwiderstand: 105 bis 106 Q-cm)
verwendbarer Sauger Vakuumsauger mit Faltenbalg
Anbauteil
Standard-Saugerdurchmesser Bestell-Nr. Anbauteil
6 ZP-E201-DBH00142
o8 ZP-E202-DBH00142
210 ZP-E203-DBH00142
013 ZP-E204-DBH00142
016 ZP-E205-DBH00142
220 ZP-E206-DBH00142
025 ZP-E207-DBH00142
032 ZP-E208-DBH00142

Anm.) Die Bestell-Nr. in der obigen Tabelle ist nur die Nummer des Anbauteils. Wird der
Sauger mitbestellt, beachten Sie nachfolgende Angaben.

Bestellschlissel (Anbauteil zusammen mit Sauger)

¢ Fligen Sie wie unten angezeigt * fiir die Bestell-Nr. des Anbauteils
unter der Bestell-Nr. des Vakuumsaugers hinzu. Bitte beachten Sie,
dass diese nicht montiert geliefert werden.

¢ Dieses Anbauteil kann nur an Standard-Sauger mit Faltenbalg von
SMC montiert werden.

* Verwenden Sie fir das Anbauteil aus leitfdhigem PEEK den Sauger
aus leitfahigem Material.

Bsp. ZPTOS6BINJ10-B5-A8 ﬁ{ Bestell-Nr. Vakuumsauger‘

*ZP-E201-DBHO0142 ‘—‘ Bestell-Nr. Anbauteil ‘

15



Abmessungen

(mm)
Modell A B C D E F Y
ZP06B 6 7 1.6 3 135
ZP08B 8 9 3
ZP10B 10 12 3.5 0.5 3.5 16.5 0.5
ZP13B 13 15 4 5.5 19
ZP16B 16 18 6 20.5
ZP20B 20 22 8 85 24.5
ZP25B 25 27 10 1 25 1
ZP32B 32 34 11.5 30

TH
l |
ol
oC
oA
oB
<Achtung>

* Reinigen Sie das Anbauteil vor der Verwendung.

Dieses Produkt wird nach der Bearbeitung nicht gereinigt. Verwenden

Verpackung, da Fremdrickstande auf dem Anbauteil auf das Werkstlck Ubertragen werden kénnen.

Bitte wenden Sie sich bei Fragen an SMC.

daher das Anbauteil nicht direkt aus der

Reinigungsmethode (Empfehlung)
1) Verwenden Sie partikelarme Vinyl-Handschuhe und halten Sie den Sauger nicht an der Kontaktflache zum Werkstiick fest.
2) Trénken Sie ein partikelarmes Tuch in 2-Propanol (Isopropylalkohol) fur die Elektronikindustrie (Reinheitsgrad > 99.5%)).

3) Wischen Sie die Oberflache des Anbauteils und Teile, die méglicherweise mit dem Werkstlick in Berihrung kommen

kdnnten, vorsichtig ab.

4) Wischen Sie mit einem trockenen, partikelarmen Tuch nach.

* Falls das Werkstlck beim Kontakt mit harten Oberflachen beschadigt werden kénnte, verwenden Sie dieses Anbauteil nicht.
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Antistatischer Druckluftzylinder CM2-X1051

Bestell-
optionen

Das Entfernen der Folie von den Kontakt-FuBbefestigungen
(Anodisierung) fuhrt dazu, dass der Zylinder vom Kolbenstangenende
bis zu den FuBbefestigungen leitfahig wird.

Bestellschlissel

CM2|L |[40—150—X1051

jIeitfiihiger Druckluftzylinder

Montage
1 FuBbefestigung Zylinderhub (mm)
F Flansch vorne Kolben-@ Hub
G Flansch hinten 20 25, 50, 75, 100, 125, 150
(o] Schwenkbefestigung 25 25, 50, 75, 100, 125, 150
D Gabelbefestigung 32 25, 50, 75, 100, 125, 150, 200
T Schwenklager hinten 40 25, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250
Kolben-Q
20 20 mm
25 25 mm
32 32 mm
40 40 mm

Statische Elektrizitat kann von den montierten Befestigungselementen abgebaut werden, ohne das Erdungskabel

entfernen zu mlssen, das am beweglichen Teil befestigt ist.

CHT—] Oberflachenbestandigkeit: max. 101 Q

17



SMC-Produkte fur den Abbau statischer Elektrizitat onisierer)

SMC-Produkte fiir den Abbau statischer Elektrizitat erzeugen mittels
Koronaentladung lonen, die statische Elektrizitat abbauen (neutralisieren).

Unter folgenden Bedingungen ist ein lonisierer sinnvoll:

Eine Erdung ist nicht moglich. Die Luftfeuchtigkeit kann nicht kontrolliert werden.
Das Werkstiick beinhaltet Isolier- ¢ Es kénnen keine leitfahigen Materialien
materialien, wie z.B. Gummi. aufgetragen werden.

Die Ausriistung fir den Abbau statischer Elektrizitat erzeugt mittels Koronaentladung o.A. positive oder negative
lonen. Die auf das Werkstiick Ubertragenen lonen stellen das lonengleichgewicht positiv bzw. negativ geladener
Werkstlicke her. Die Werkstlicke sind demnach elektrisch ausgeglichen und die statische Elektrizitat wurde abgebaut.

Ausriistung fiir den Abbau statischer Elektrizitat erzeugt lonen

lonisierer

T g E— g T—
)
w S Baut statische Elektrizitat ab,
indem lonen auf ein geladenes

Wertstuick lbertragen werden.

Koronaentladung Grundmechanismus des Abbaus statischer
Zufuhr mehrerer Elektrizitat mithilfe von lonen (lonengleichgewicht)

tausend V
R negativ geladene
Details (. Molekule
o®

&) o (@ positiv geladen
\ /% oo L1 oo L1

(1 (14
.. C (@ Ausgleich des
Ein lonisierer erzeugt lonen, indem er einer Elektrodennadel ... L ... 4 Elektronenmangels

eine hohe Spannung zuflhrt. Bei Zufuhr einer positiven

Spannung werden positive lonen erzeugt. Bei Zufuhr einer )
(Y ) Molekiile werden an

negativen Spannung werden negative lonen erzeugt. ) AuBenluft ab b ..
uBenluft abgegeben
\‘\ T\ @ Abbau der
) ® statischen
o L o UL Elektrizitét
beendet
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lonisierer serie IZS31

Die Entladezeit betragt 0.3 Sekunden

Verringerte Entladezeit dank der erhohten Leistungsfahigkeit
der Standardspezifikationen von Riickkopplungssensor,

Entliftungsdruck und hoher Frequenz usw.

Bedingungen / Statische Aufladung von 1000 V auf 100 V zuriickgegangen
Zu entladendes Objekt: CPM-Messgerat

Schneller Abbau statischer Elektrizitat durch Verwendung eines Riickkopplungssensors

(150 mm x 150 mm, Kapazitat 20 pF)
Installationsabstand: 200 mm
(Wolfram-Elektrode mit Entlliftung)

automatischer Abgleichsensor

Misst den Zustand
des lonengleichgewichts.

Riickkopplungssensor

Erfasst die Polaritat des
zu entladenden Objekts und misst

die elektrostatische Spannung.

¢ Der Abbau statischer Elektrizitdt ladsst sich beschleunigen, indem das elektrostatische Potential des Werkstiicks mit einem
Ruckkopplungssensor erfasst wird und anschlieBend lonen der umgekehrten Polaritat emittiert werden.

N

=i
-2
-3

elektrostatische Spannung am Werkstick (kV)

[

e

|\

AN |

—— —

~

/

7

/

I

I

|

2 3
Zeit (s)

=

Versorgungsdruck: 0.1 MPa (7 ¢/min (ANR) pro Duse)

N
o

Installationshéhe des Sensors: 10 mm

Entladezeit (s)
S o

(&3]

lonisierer

\4

Werkstiick

_

500
Installationsabstand (L) (mm)

1 1
1000 1500 2000

¢ Der Betriebsmodus nach dem Abbau der statischen Elektrizitat (lonengleichgewicht: £30 V) I&sst sich je nach Bedarf auswéhlen.

Energiesparmodus: Um Energie zu sparen werden nach dem Abbau der statischen Elektrizitat keine lonen mehr emittiert.
Durch Einbau eines Pneumatikventils wird nach Abschluss des Abbaus der statischen Elektrizitit auch der Luftverbrauch reduziert.

Anm.) Das Pneumatikventil ist nicht im Lieferumfang enthalten.

Kontinuierlicher Abbau statischer Elektrizitat: Nach dem Abbau der statischen Elektrizitat wechselt der lonisierer in den Einzelpulsbetrieb
und halt den Wert nahe 0 V, auch wenn das lonengleichgewicht weiterhin unter 30 V liegt.

automatische Einstellung des lonengleichgewichts und Senkung

elektrostatische Spannung am Werkstiick

Erzeugt lonen einer Polaritat, wenn das
lonengleichgewicht auBerhalb von +30 V liegt.
i

‘ Wechselt in den Einpulsmodus, wenn das

lonengleichgewicht im Bereich von +30 V liegt.

'
'
1
1
1

Zeit

Sensormodus +. , Stopp |
Energiesparmodus — ) |
Sensormodus nt ) i
kontinuierlicher Abbau ﬁ—M_ ; ‘
statischer Elektrizitat i ] ]
Einzelpulsmodus — 1 |
positiv geladenes : . .
Objekt ST, statische

des Arbeitsaufwands durch die Verwendung eines Abgleichsensors

¢ Im Einzelpulsmodus wird das lonengleichgewicht tber

einen Abgleichsensor automatisch eingestellt.

Wert des lonengleichgewichts (V)

50

25

Zeit

® Der automatische Abgleichsensor braucht nur zur
Einstellung des lonengleichgewichts eingestellt werden.

nicht beeintrachtigt.

—T | — —T | —
lonisierer /

Werkstiick

® Der lonisierer stellt das lonengleichgewicht immer in Sensornéhe
ein. Daher wird es von der Installationshéhe oder Interferenzen
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verwendbar fir SChnell bewegte Werkstlicke

® Frequenz der lonenerzeugung: max. 60 Hz

Die lonen prallen in hoher Dichte auf schnell bewegte
Werkstiicke.

4]
)

Bewegungsrichtung

() (1) () (t)

Q Frequenz: hoch
-+

Bewegungsrichtung

() ) ()

Frequenz: niedrig

Besonders leistungsfahig im Abbau statischer
Elektrizitat Gber geringe Distanzen

¢ Verhindert Schwankungen beim Abbau statischer Elektrizitat

Elektrodenkassette mit 40 mm-Abstand: -X15
(Standard: 80 mm-Abstand) (unterstiitzte L4nge: max. 1260 mm)
Anm.) Die Luftdisen sind im Abstand von 80 mm angebracht.

Standard 40 mm-Abstand -X15

Dadurch lassen sich bei kurzen Installationsabstanden die

Schwankungen des Oberflachenpotentials nach dem Abbau der

statischen Elektrizitat deutlich verringern.

Anm.) Die Schwankungen des Oberflachenpotentials hdngen vom Material des
Obijekts und weiteren Faktoren ab.

Frequenz: hoch

positive
Spannung

negative
Spannung

N

Frequenz: hiedrig

Verwendbar mit einem Entliftungs-Versorgungsdruck von: 0.7 MPa

Einzelpulsmodus: Je nach Einstellung des Frequenz-Reglers
kann die Polaritat auf kontinuierliche Emission eingestellt werden.

Effiziente Entfernung von Fremdkérpern bei Abbau
statischer Elektrizitat Gber groBe Distanzen

Entliftung: ja mit Sensor: (1 Hz/60 Hz)

30

’ Installationshéhe des Sensors: 10 mm ‘

/

25
Versorgungsdruck: 0.05 MPa
(3.5 ¢/min (ANR) pro Dise)

20

Entladezeit (s)
@

Versorgungsdruck: 0.7 MPa
(30 ¢/min (ANR) pro Duise)

L

0 L
0 500 1000 1500 2000

Installationsabstand (mm)

¢ Kann fiir den Abbau statischer Elektrizitat von schnell bewegten Werkstticken und Werkstiicken mit hohem elektrischen Potential verwendet werden.
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SMC-Produkte fur den Abbau statischer Elektrizitat

lonisierer serie IZS31

Anzeigefunktion
® Anzeige des Ladezustands ® Anzeige des lonengleichgewichts (im Einzelpulsmodus oder
(im Sensormodus) bei Einsatz eines Abgleichsensors.)

ONZER @7z, B _
B | mehrals +400 V LEVEL

positiv -
EACIC] | +100 v bis +400 v | M eingeschaltet T i SNSR HY - + i
EAM] | +30 Vbis +100 V| BB blinkt mit 4 Hz ZSVC 3 [ - . . .
statische Elektrizitat D.D 130V L]
andi +30 [ ausgeschaltet
[ IER | -s0vbis—100V Eingangssignal zur Erkennung
[T B3 | -100 V bis —400 V einer verschmutzten Elektrodennadel
negativ . maxs=400lV eingeschaltet: max. £30 V
blinkt: ca. +30
ausgeschaltet + Alarmausgang: nicht einstellbar

Erfasst den Potentialunterschied und gibt
einen analogen Spannungswert aus (im Sensormodus)

® Der Rickkopplungssensor gibt den Messwert Uber einen Spannungsausgang (1 bis 5 V) an den lonisierer zurtick.
Der Wert kann auBerdem Uber eine SPS ausgewertet werden und zur Regelung des lonisierers benutzt werden.

—T —T —T —T
lonisierer SPS

+O00V
N

FI
+ + + + + + + + + +

geladenes Objekt

Rickkopplungssensor

Option Sicherungsfunktion

® 3 verschiedene Nadelmaterialien ® Das Herausfallen der Elektrodenkassette wird
* Wolfram (lonengleichgewicht: £30 V) durch doppelt wirkende Verriegelung verhindert.
* monokristallines Silizium (lonengleichgewicht: 30 V fiir
Umgebungen die fur Metallverunreinigungen anféllig sind)
« rostfreier Stahl (lonengleichgewicht: £100 V)

. N . e Die Schutzabdeckung
e spezielle Stablangen. schutzt Elektrodenkassetten

1ZS31-LILIL-X10 (Bestelloptionen) zusétzlich gegen Herunterfallen.

Standard | 300, 380, 620, 780, 1100, 1260, 1500, 1900, 2300

-X10 460, 540, 700, 860, 940, 1020, 1180, 1340, 1420,
1580, 1660, 1740, 1820, 1980, 2060, 2140, 2220

‘ bei Anschluss an

die Haupteinheit

SMC 21
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Anwendungsbeispiele

Abbau statischer Elektrizitidt an PET-Flaschen
* stabiler Transport
« verhindert Staubablagerung

Abbau statischer Elektrizitét auf einer Folie
« verhindert Staubablagerung
« verhindert Wicklungsfehler aufgrund von Falten usw.

Abbau statischer Elektrizitat an formgepressten Objekten
* verbesserte Ablésbarkeit von
Objekten aus der Pressform

Abbau statischer Elektrizitit an folienbeschichteten Objekten
* verhindert ein Anhaften am Forderband
» verhindert Abweichungen an Endprodukten

Abbau statischer Elektrizitat beim Transport von Halbleiterscheiben
* verhindert durch Entladungen

zwischen Scheibe und Handen

verursachte Briiche

Abbau statischer Elektrizitdt von Verpackungsfolien
* verhindert ein Anhaften des lﬁ A
Fullmaterials an der Folie
* reduziert Verpackungsfehler

“* 3

Abbau statischer Elektrizitiat auf Leiterplatten
« verhindert durch Entladungen verursachte Briiche der Bauteile
« verhindert Staubablagerung

Abbau statischer Elektrizitidt auf Glassubstrat
« verhindert durch Anhaften und Entladungen verursachte Briiche
* verhindert Staubablagerung




SMC-Produkte fir den Abbau statischer Elektrizitat

lonisierer serie IZS31

Technische Daten

lonisierer-Modell

1ZS31-000 (NPN)

1ZS31-00CP (PNP)

Art der lonenerzeugung

mit Koronaentladung

Art des verw. Spannungsverlaufs

Sensormodus, Einzelpulsmodus, kontinuierlicher Modus

Ausgang fiir Elektrizitdtserzeugung +7000 V
lonengleichgewicht Anm. 1) +30 V (rostfreie Elektrodennadel: £100 V)
Druckluftversorgung [ Betriebsdruck max. 0.7 MPa
Versorgungsspannung 24 VDC £10%

empfohlener Abstand zum Werkstiick

50 bis 2000 mm (Sensormodus: 200 bis 2000 mm)

Anm. 1) Mit Druckluftversorgung und einem Abstand von 300 mm zwischen geladenem Objekt und lonisierer.

Bestellschliissel

780

lonisierer JPAK1ly

l l Bestelloptionen
Stabtyp siehe folgende Tabelle
Stablédnge e S
Symbol | Stablénge Elektrodenkassettentyp / Material der Elektrodennadel ensor p——
300 300 mm Symbol | Elektrodenkassettentyp| Material der Elektrodennadel - - ———— -
380 380 mm — Woliram E automatischer Abgleichsensor [Ausfilhrung fiir Gehéusemontage]
620 | 620 mm C | schneller Abbau |——r —— F mit Feedbacksensor
780 780 mm S statischer Elektrizitat ™ rostfreier Stanl | G automatischer Abgleichsensor [Prézisionsausfiihrung]
1100 1100 mm J Wolfram # Anschlussleitung A/B, mit Sensorklammer, nicht montiert
1260 | 1260 mm K| “emnesam T Siigum |
1500 | 1500 mm ¢ Befestigungselement
1900 | 1900 mm Ausgang ¢ (Endklammer, Mittelklammer)
2300 | 2300 mm — NPN-Ausgang — | ohne Befestigungselement
P PNP-Ausgang B |mit Befestigungselement A"™)
Anschlussleitunge Anm.) Die Ar;zahluder Mitt.elkla;nmem variiert je
— mit Anschlussleitung (3 m) nach Stablange. (siehe folgende Tabelle)
Y4 mit Anschlussleitung (10 m) .
N ohne Anschlussleitung Anzahl der Befestigungselemente
Stablange (mm) Endklammer |Mittelklammer
300, 380, 620, 780 ohne
1100, 1260, 1500 mit 2 Stk. mit 1 Stk.
1900, 2300 mit 2 Stk.
Bestelloptionen
lonisierer / Serie 12S31
Symbol Inhalt Technische Daten
spezielle Stablénge
-X10 (80 mm-Abstand) 460, 540, 700, 860, 940, 1020, 1180, 1340, 1420, 1580, 1660, 1740, 1820, 1980, 2060, 2140, 2220
Modell mit Schutzabdeckung fir
-X14 die Elektrodenkassette 9 Die Haupteinheit wird optional mit einer Schutzabdeckung fur die Elektrodenkassette ausgeliefert.
-X15 Modell mit Elektrodenkassetten mit Bei diesem Modell sind die Elektrodenkassetten in einem Abstand von 40 mm angeordnet (Standardabstand: 80 mm).
Abstand von 40 mm Anm.) Die maximale Lange des Stabes betragt 1260 mm. Die Luftdiisen sind im Abstand von 80 mm angebracht.

Siehe Katalog ES100-68 fur weitere Einzelheiten.
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SMC-Produkte fiir den Abbau statischer Elektrizitat: Zubehor

Alle fiir die Luftzufuhr zum lonisierer erforderlichen Gerate konnen von SMC geliefert werden.
Nutzen Sie die Gerate bitte nicht nur als eine "Mdglichkeit zur Reduzierung des Wartungsaufwands" oder zur
“Verhinderung von Schéaden", sondern auch als "EnergiesparmafBnahme”.

(Empfohlener Pneumatikschaltplan > |:|

1 /Lufttrockner / Serie IDF 2 /Luftfilter / Serie AF 3 /Mikrofilter / Serie AFM

Senkt den Taupunkt der Druckluft.
Verringert Feuchtigkeitsbildung, die Schéden

verursachen kann.
LU

i
i

Entfernt feste Fremdkoérper wie
Pulverteilchen aus der Druckluft.

Beseitigt Olnebel, die sich durch einen
Luftfilter schwer entfernen lassen.

4 Digitaler Durchflussschalter / Serie PF2A

Die Uberwachung des Durchflusses
verringert den Druckluftverbrauch.

Digitaler Durchflussschalter mit 2-farbiger Anzeige / Serie PFM

5 Regler/ Serie AR

Senkt den Druckluftverbrauch durch
korrekte Druckeinstellung.

Die Uberwachung des Druckes sorgt dafir,
dass die Fahigkeit zum Abbau statischer
Elektrizitat bei sinkendem Druck konstant bleibt.

6 Digitaler Druckschalter / Serie ISE30 7 2-Wege-Elektromagnetventil / Serie VX

8 /Drosselventil / AS-X214

Regelt je nach Installationsbedingungen
das erforderliche Druckluftvolumen.
Verringert den Druckluftverbrauch.

-
Ca

) '
-

9 Reinluftfilter / Serie SFD

Integrierte Hohlfaserelemente Filtrationsgrad: 0.01um
Hohlfaserelemente mit einem Filtrationsgrad von 99.99% verhindern ein Verschmutzen des Werkstiicks.
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Messgerate

Die Uberwachung der statischen Elektrizitit

basiert auf der Uberwachung des "Ist-Wertes".

Potentialmessu ng: i20 kV (erfasst bei einem Abstand von 50 mm)

i0-4 kV (erfasst bei einem Abstand von 25 mm)
Erfasst das elektrostatische Potential und gibt es als

analoges Spannungssignal wieder.

* Ausgangsspannung: 1 bis 5 V (Ausgangsimpedanz: ca. 1002)

Ermdéglicht die Erfassung des elektrostatischen

Potentials

Elektrostatischer Sensor serie IZD10

Installationsabstand

Abmessung (tatsédchliche GréBe)

T

13
1

Sensor6ffnung
@ ( J (@)}
S| @ — '
87.5
Sensorkopf

T Erfassungsbereich

Sensor6ffnung

Installationsabstand

10 bis 50 mm

1ZD10-110 (+0.4 kV)

25 bis 75 mm

1ZD10-510 (+20 kV)

Bestellschliissel

IZD10-

10

Modell l

l 10 [Elektrostatischer Sensorl

|

Installationsabstand und Erfassungsbereich

1ZD10-110 1ZD10-510
Installations- | Erfassungs-  Installations- | Erfassungs-
abstand bereich abstand bereich

(mm) (mm) (mm) (mm)

10 45 25 100

20 85 30 120

25 100 40 150

30 120 50 180

40 150 60 205

50 180 70 225

75 235

lPotentiaImessung

1

+0.4 kV

5

+20 kV
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Digitale Messwertanzeige serie IZE11

Ausgang: 2 x Schaltausgénge + analoger Ausgang (1 bis 5 V, 4 bis 20 mA)
kleinste Einstelleinheit: 0.001 kV (bei £ 0.4 kV), 0.1 kV (bei + 20 kV)
Anzeigegenauigkeit: £0.5% vom Messbereich max. +1 Stelle

mit Korrekturfunktion fiir die Abfragedistanz
(in Schritten von 1 mm einstellbar)

unterstitzt zwei Sensoren digitale Messwertanzeige

+ + .
(£0.4 kV, £20 kV) serie IZE11
Bestellschlissel
Ausgangsdaten Option 3
0 | NPN offener Kollektor / 2 Ausgénge + Analogausgang (1-5 V) ° ohne
1 | NPN offener Kollektor / 2 Ausgénge + Analogausgang (4-20 mA) mit Stecker flr Sensoranschluss
2 | PNP offener Kollektor / 2 Ausgénge + Analogausgang (1-5 V) Stecker fi
P ecker fur
3 | PNP offener Kollektor / 2 Ausgénge + Analogausgang (4-20 mA) Sensoranschluss
(o] (e-con-Anschluss)
Option 1 @ 2528C
- ohne
Kabel fur Spannungsversorgung/ Ausgang \:::1::
. Anm.) Der Stecker wird nicht angeschlossen, sondern bei Auslieferung
Kabel fir mit dem Produkt lose mitverpackt.
Spannungsversorgung
L / Ausgang ZS-28-A ® Option 2
- ohne
Befestigungselement Befestigungsschraube
(M3 x5L)
Anm.) Das Kabel wird nicht angeschlossen, sondern bei Auslieferung
mit dem Produkt lose mitverpackt. A Befestigungs-
element
Befestigungsschraube
(M3 x 5L)
Adapter fiir Schalttafeleinbau
B
Adapter fur Schalttafeleinbau
Optionen | Bestell-Nr. Adapter fur Schalttafeleinbau + Front-Schutzabdeckung
Schalttafel
Beschreibung Bestell-Nr. Anm. 0 ;
Kabel fir Spannungsversorgung/ Ausgang (2m) | ZS-28-A D NS LN ‘7"@
Befestigungselement 7S-28-B |  mit M3x (2 Stk.) N R
Stecker fiir Sensoranschluss 75-28-C 1 Stk. A (BMefSestggLu)ngsschraube
" - - X
Adapteﬂr far Schal'ttafelembau ZS-27-C m!t M3x (2 Stk.) Adapter fiir Schalttafeleinbau
Adapter fiir Schalttafeleinbau + Front-Schutzabdeckung | ZS-27-D mit M3x (2 Stk.)

26

Anm.) Das Zubehor wird nicht angeschlossen, sondern bei Auslieferung mit
dem Produkt lose mitverpackt.



Tragbares Messgerat zum Messen elektrostatischer Ladung Messgerite
SerieIZH10 Tragbares elektrostatisches Messgerat Serie IZH10

Die Uberwachung der statischen Elektrizitét basiert auf der Uberwachung des "Ist-Wertes".
Benutzerfreundliches, traghares Messgerat zum Messen elektrostatischer Ladung

Messbereich: = 20.0 kV

kleinste Anzeigeeinheit: 0.1 KV (+1.0 bis +20.0 kV)
0.01 kV (0bis 0.99 kv)

kompakt bei geringem Gewicht: 85 g -
(auBer Trockenbatterien)

Hintergrundbeleuchtung flr die
Verwendung in dunklen Bereichen

Batteriestandsanzeige

Anzeige von Spitzen- & Tiefstwerten
Nullsetzfunktion

automatische Abschaltung

Bestellschliissel

IZH10-

lOption

ohne

H Griff zur Messung von Hochspannungen

* Erdungskabel und Tasche sind im

Zubehor und Optionen / Bestellnummern der Einzelteile Lieferumfang der Serie IZH enthalten.

Erdungskabel (1.5 m) / Zubehoér Tasche / Zubehér Griff zur Messung von
IZH-A-01 1ZH-B-01 Hochspannungen /
.I Option IZH-C-01

Erdungskabel

Griff zur Messung von Hochspannungen

Tasche

7
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Technische Informationen

1. Arten der Erzeugung statischer Elektrizitat

Es gibt verschiedene Arten und Bezeichnungen fiir die Erzeugung statischer
Elektrizitat. Grundsatzlich wird statische Elektrizitat immer dann erzeugt, wenn
Objekte miteinander in Berithrung kommen oder wenn diese getrennt werden.

Aufladung durch Kontakt

Aufladung durch Trennung

Aufladung durch Reibung

Statische Elektrizitat wird erzeugt,
wenn sich zwei Objekte berihren.

|‘|§00§0§0€E|

Statische Elektrizitat wird
erzeugt, wenn zwei sich
berGihrende Objekte voneinander
getrennt werden.

Statische Elektrizitat wird
erzeugt, wenn zwei Objekte
aneinander gerieben werden.

- =

Aufladung durch Aufprall

Aufladung durch Dampf

Aufladung durch Rollbewegungen

Statische Elekirizitat wird erzeugt, wenn
Objekte (Partikel 0.A.) mit einer hohen
StoBkraft aufeinander prallen.

Statische Elekrizitat wird in Flussigkeiten
erzeugt, wenn das aus der Diise
austretende Wasser Dampf enthélt.

&
@
O e © %

D“a“

Statische Elektrizitat wird
erzeugt, wenn Objekte Uiber
andere Objekte rollen.

Con:

POOOO

Aufladung durch Induktion

-+
Aufladung durch externes lon

Wenn sich ein elektrostatisch aufgeladenes Objekt
einem anderen Objekt néhert, wird auf der
gegeniiberliegenden Seite dieses Objekts statische
Elektrizitét erzeugt.

+
+
+
+

geladenes
Objekt

NN NN

statische Elektrizitat
tritt auf!

lonengenerator

29
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2. Statische Elektrizitat

@ Wie entsteht statische Elektrizitat?

() Prinzip der statischen Elektrizitat
Alle Materie besteht aus Atomen. Ein Atom setzt sich unter anderem aus Protonen und
Elektronen zusammen, deren elektrische Ladung sich ausgleicht. Die Elekironen lassen sich
bereits mit einer relativ geringen Krafteinwirkung vom Rest des Atoms trennen bzw. wieder anfigen.
Wenn das Gleichgewicht zwischen Protonen und Elektronen gestdrt wird, entsteht statische

Elektrizitat.
keine statische Elektrizitét (0 V) positiv geladen (+) negativ geladen (-)
Elektron = A
" " —// getrennt hinzugefigt _
= \Proton = -
Zwischen Protonen (+) und Wird ein Elektron () von einem Wenn sich ein Elektron (=) an ein
Elektronen (-) besteht ein Atom getrennt, Ubersteigt die Zahl Atom anfugt, Ubersteigt die Zahl
Gleichgewicht, weshalb keine der Protonen (+) die der der Elektronen (-) die Anzahl der
statische Elektrizitat erzeugt wird. Elektronen (=), so dass das Atom Protonen (+), so dass das Atom
eine positive Ladung aufweist. jetzt negativ geladen ist.

Anm.) In der Abbildung sind nur 3 Elektronen dargestellt. Die tatséchliche Anzahl der Elektronen hangt jedoch vom jeweiligen Atom ab.

@ Ursachen der Erzeugung statischer Elektrizitat

(D Aufladung durch Kontakt
Wenn 2 Objekte miteinander in Berlihrung kommen, kénnen sich die Elektronen zwischen
beiden Objekten hin und her bewegen. Werden die Objekte jetzt pl6tzlich getrennt, bleiben
die Atome in ihrem jeweiligen polarisierten Zustand, so dass statische Elektrizitat entsteht.

Werkstlick mit kleiner
Austrittsarbeit

Beide Objekte (Werkstiicke) haben jeweils die gleiche Zahl an
> | Protonen und Elektronen, sind also elektrisch ausgeglichen. Sie

© & o & weisen beide kein elektrisches Potential (statische Elektrizitat) auf.

Werkstlick mit groBer
Austrittsarbeit

. — | Wenn ein Objekt (Werkstlick) jetzt mit einem anderen in
é @ L & ...l Kontakt kommt, bewegen sich die Elektronen () vom
L ﬂ_l'_l; | Werkstiick mit der kleinen zum Objekt mit der gro3en
0 % | [ | Austrittsarbeit

< Austrittsarbeit: MindestmalB an Energie, um ein Elektron aus der
Oberflache eines Metalls zu 16sen. Jeder Stoff hat einen spezifischen Wert. >

positiv geladen ~

(] (]
60 0 g0 e0 ; ; I . . .
e e Werden die Objekte pldtzlich getrennt, polarisiert sich die
>~ | Elektronenverteilung und je nach Anzahl der vorhandenen

o o o A Elektronen werden die Werkstlcke positiv bzw. negativ geladen.
negativ geladen /



Technische Informationen
Statische Elektrizitat

Elektrische Polaritiat und elektrische Ladung

L

v

@ Triboelektrische Reihe
Die "elektrische Polaritat" und die "elektrische Ladung" beim Kontakt zweier Objekte
werden in der triboelektrischen Reihe dargestelit.

menschlicher Kérper

Glas

Glimmer

Nylon

Wolle

Seide

Aluminium

Polyester

Papier

Baumwolle

Stahl

Kupfer

Gummi

Polyurethan

Polypropylen

Vinylchlorid

Silizium

Teflon

So lesen Sie die triboelektrische Reihe

1: Elektrische Polaritat
Die Materialien im oberen Teil der triboelektrischen
Reihe sind positiv, jene im unteren Teil negativ
geladen.
Beispiel 1: Glas (+) Polyester (-)
Beispiel 2: Polyester (+) Teflon (-)

2: Elektrische Ladung
Mit zunehmendem Abstand zwischen den beiden
Materialien steigt auch die elektrische Ladung.
Beispiel 1: Elektrische Ladung zwischen
menschlichem Kérper und Nylon (klein)
Beispiel 2: Elektrische Ladung zwischen
menschlichem Kérper und Polyurethan

(groB3)

(2 Aufladung durch Induktion
Aufladung durch Induktion entsteht, wenn ein geladenes Objekt in die Nahe eines anderen

Objekts gelangt, ohne dieses jedoch zu beriihren. Da die beiden Objekte nicht in Kontakt
kommen, lasst sich diese statische Elektrizitdt schwer messen.

=

00
00
stark geladenes elektrostatisches
Werkstick Messgerat

Wenn zwischen Protonen und Elektronen ein
Gleichgewicht besteht, zeigt ein elektrostatisches
Messgerat keine statische Elektrizitat an.

Wenn ein geladenes Objekt in die Nahe eines anderen
Objekts gelangt, werden die Elektronen angezogen und
polarisiert. Das elektrostatische Messgerét zeigt eine positive
Ladung an. Sobald das geladene Objekt den anderen
Gegenstand beriihrt, gibt es seine Ladung ab. Nach der
Trennung kehrt es in seinen urspriinglichen Zustand zuriick.
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Statische Elektrizitat (Fortsetzung)

Beispiele fur Defekte aufgrund von Aufladung durch Induktion

@ Gerateausfall 1

QJF

1) Ein ungeladenes Geréat ist
elektrisch nicht polarisiert.

@ Gerateausfall 2

1
-

2) Wenn ein durch wiederholte
Ablaufe elektrisch geladener
Sauger in die Nahe des
Gerats gelangt, tritt
statische Induktion auf.

Die Abbildung zeigt
Elektronen, die sich auf die
Elektrode zu bewegen: Der
Chip und seine Umgebung
werden positiv geladen.

|
£y

e

3) Wird das Gerat auf einem
Schaltkreis befestigt, tritt
elektrostatische Entladung
auf. In diesem Fall muss
eine leitende
Gummiunterlage
verwendet werden.

.-M

1) Ein ungeladenes Gerat
ist elektrisch nicht
polarisiert.

feY_elel ToToX YoYoX YoYeX )
O (o]
q 13

4) Ist das Gerat dagegen
isoliert, wird es, sobald
sich der Bediener entfernt,
durch die verbleibenden
Elektronen negativ
geladen.

%...oo....l.

2) Wenn ein Bediener in die
Nahe des Gerats gelangt,
erfolgt eine Aufladung durch
Induktion. Die Seite des
Geréts, an der der Bediener
steht, wird negativ geladen,
die andere Seite positiv.

®eolelc ® geloe,

1 .

5) Sobald das Gerat wieder
geerdet wird, tritt wieder
eine elektrostatische
Entladung auf. Die
Elektronen (-) flieBen aus
dem Geréat heraus.

é:‘i”" Rl

3) Wenn das Gerat geerdet
ist, wird die statische
Elektrizitat sofort
abgebaut. Die Elektronen
(-) flieBen aus der Erdung
in das Gerat.




Technische Informationen
Statische Elektrizitat

@® Aufladung durch lonen

Geréte, in denen UV-Strahlung usw. zum Einsatz kommt, kbnnen lonen ausstrahlen.
Sobald diese lonen auf ein Werkstlick treffen, wird dieses aufgeladen.

Was ist ein lon?

- Ein lon ist ein elektrisch geladenes

Atom oder Molekadil. @ @ @_

- Der lonisierer ladt den molekularen - = =

Sauerstoff (Sauerstoffatome) und S - ~ ~
den molekularen Stickstoff Normalbedingung

(Stickstoffatome) der Luft positiv Molekiile (Atome) ionisierte Molekiile

oder negativ auf. im Gleichgewicht (Atome)
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3. MaBnahmen gegen statische Elektrizitat
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@® Verhindert das Entstehen statischer Elektrizitat.

(D Korrekte Auswahl der Materialien, die miteinander in Beriihrung
kommen kénnen (Beachtung der triboelektrischen Reihe)

(2) Verkleinerung der Kontaktflache

Je gréBer die Beruhrungsflache ist, umso mehr statische Elektrizitat wird erzeugt. Es sind also
Anordnungen zu wahlen, in denen die Berthrungsflachen so klein wie méglich sind.

(3 Verringerung der Haufigkeit, in der Objekte miteinander in Kontakt

kommen
Wenn sich Objekte wiederholt berihren, sammelt sich statische Elektrizitat an. Wenn Sie die

Haufigkeit reduzieren, in der die Objekte miteinander in Kontakt kommen, kann sich weniger
statische Elektrizitat aufbauen.

(4) Kapazitatsregelung

Die Spannung der statischen Elektrizitdt hangt von der jeweiligen Kapazitat ab. Regeln Sie die
Kapazitat so, dass moglichst wenig statische Elektrizitat entsteht.

Spannung der statischen Elektrizitat und Kapazitat

@ Spannung der statischen Elektrizitét
Die Spannung der statischen Elektrizitat Iasst sich mit Hilfe der folgenden Formel berechnen.

Spannung (V) = elektrische Ladung (Q)/ Kapazitat (C)

Bei gleichbleibender elektrischer Ladung andert sich die Spannung direkt im Verhaltnis zur

Kapazitat.
Beispiel: Wenn die Kapazitat abnimmt, nimmt die Spannung zu.

@ Kapazitit (C)
Fahigkeit zur Speicherung statischer Elektrizitat zwischen zwei Objekten. Die Kapazitat
zwischen zwei Platten steigt proportional zur Plattenflache (S) und sinkt mit zunehmendem

Abstand (d) zwischen den Platten.
S $d

Beispiel: Die statische Elektrizitat eines auf dem Tisch liegenden Werkstlcks steigt beim Anheben des Werkstlicks
an, weil die Kapazitat zurtickgeht.



Technische Informationen
MaBnahmen gegen statische Elektrizitat

® Vermeidung des Aufladens von Objekten mit statischer
Elektrizitat

Selbst wenn statische Elektrizitat erzeugt wird, ist es notwendig zu verhindern,
dass Objekte zu stark geladen werden und so Probleme verursachen. Je nach
Anwendung miissen dazu geeignete Schritte unternommen werden.

(M Erdung
Erdung ist eine grundlegende GegenmaBnahme gegen den Aufbau statischer Elektrizitat. In manchen Fallen
ist die Erdung jedoch, verursacht durch die Isolierung von Schmierélen oder wenn die Erdung nicht tief genug
ist, nicht vollstndig. Aus diesem Grund muss die
Erdung immer Uberpr(ift werden.

Metall

@ Feuchtigkeitsregelung

Die Luftfeuchtigkeit wird mit Befeuchtem o.A. geregelt. [ Isolierung
Achtung: Bei sehr heil3 werdenden Geréten sind Befeuchter 7
Masse (Erdung) //

eventuell nicht wirksam.

@ Leltfahlge Produkte Leitfahige Materialien werden geladen, wenn sie
Achtung: Leitfahige Produkte kénnen ohne Erdung ohne Erdung auf isolierende Materialien

. . N . auftreffen. Falls eine Erdung nicht méglich ist,
keine statische Elektrizitat abflhren. milssen die gleichen MaBnahmen wie fir

isolierende Materialien eingeleitet werden.

@ Entfernung statischer Elektrizitat mit lonisierern usw.

@ Unterschiedliche Materialien

Leitfahige Materialien

Leitfahige Materialien fihren die statische Elektrizitat sofort iber die Erdung ab.

Wenn eine Oberflachenbehandlung, wie z.B. Anodisierung, vorliegt, werden leitfahige Materialien
isoliert und die Erdung ist unwirksam.

Isolierende Materialien

Isolierende Materialien kdnnen statische Elektrizitat nicht abflihren, selbst wenn sie geerdet sind.
Verwenden Sie zum Abbau statischer Elektrizitat also leitfdhige Materialien, nutzen Sie eine
Feuchtigkeitsregelung oder ein Netzmittel oder installieren Sie lonisierer usw.

@ Elektrostatische Merkmale leitfahiger und isolierender Materialien

Leiter Isolierung

®o0® ®@ @
O® © ®

’d”"’h Erdung neutralisiert ‘ nicht durch Erdung neutralisiert

- leitfahig - nicht leitfahig (Abbau der statischen Elektrizitat dauert I&nger)
(schneller Abbau der statischen Elektrizitat) - ungleichméaBig geladen (lonenflecken) Einige Teile des

- gleichméBig geladen Objekts kdnnen positiv, andere negativ geladen bleiben.
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EUROPEAN SUBSIDIARIES:

= Austria

SMC Pneumatik GmbH (Austria).
Girakstrasse 8, A-2100 Korneuburg
Phone: +43 2262-622800, Fax: +43 2262-62285
E-mail: office @smc.at

http://www.smc.at

l] Belgium

SMC Pneumatics N.V./S.A.
Nijverheidsstraat 20, B-2160 Wommelgem
Phone: +32 (0)3-355-1464, Fax: +32 (0)3-355-1466
E-mail: info@smcpneumatics.be
http://www.smcpneumatics.be

i Bulgaria

SMC Industrial Automation Bulgaria EOOD
Business Park Sofia, Building 8 - 6th floor, BG-1715 Sofia
Phone:+359 2 9744492, Fax:+359 2 9744519
E-mail: office@smc.bg

http://www.smc.bg

Croatia

SMC Industrijska automatika d.o.o.
Crnomerec 12, HR-10000 ZAGREB

Phone: +385 1 377 66 74, Fax: +385 1 377 66 74
E-mail: office @smc.hr

http://www.smc.hr

i Czech Republic

SMC Industrial Automation CZ s.r.o.
Hudcova 78a, CZ-61200 Brno

Phone: +420 5 414 24611, Fax: +420 5 412 18034
E-mail: office @smc.cz

http://www.smc.cz

-I Denmark

SMC Pneumatik A/S

Egeskovvej 1, DK-8700 Horsens

Phone: +45 70252900, Fax: +45 70252901
E-mail: smc@smcdk.com
http://www.smcdk.com

5 Estonia

SMC Pneumatics Estonia OU

Laki 12, 106 21 Tallinn

Phone: +372 6510370, Fax: +372 65110371
E-mail: smc@smcpneumatics.ee
http://www.smcpneumatics.ee

E Finland

SMC Pneumatics Finland Oy

PL72, Tiistinniityntie 4, SF-02231 ESPOO
Phone: +358 207 513513, Fax: +358 207 513595
E-mail: smcfi@smc.fi

http://www.smc.fi

l] France

SMC Pneumatique, S.A.

1, Boulevard de Strasbourg, Parc Gustave Eiffel
Bussy Saint Georges F-77607 Marne La Vallee Cedex 3
Phone: +33 (0)1-6476 1000, Fax: +33 (0)1-6476 1010
E-mail: contact@smc-france.fr
http://www.smc-france.fr

5 Germany

SMC Pneumatik GmbH

Boschring 13-15, D-63329 Egelsbach
Phone: +49 (0)6103-4020, Fax: +49 (0)6103-402139
E-mail: info@smc-pneumatik.de
http://www.smc-pneumatik.de

E
Greece

SMC Hellas EPE

Anagenniseos 7-9 - P.C. 14342. N. Philadelphia, Athens
Phone: +30-210-2717265, Fax: +30-210-2717766
E-mail: sales@smchellas.gr
http://www.smchellas.gr

= Hungary

SMC Hungary Ipari Automatizalasi Kft.
Torbagy ut 19, H-2045 Térokbalint
Phone: +36 23 511 390, Fax: +36 23 511 391
E-mail: office @smc.hu
http://www.smc.hu

Ireland

SMC Pneumatics (Ireland) Ltd.

2002 Citywest Business Campus, Naas Road, Saggart, Co. Dublin
Phone: +353 (0)1-403 9000, Fax: +353 (0)1-464-0500
E-mail: sales@smcpneumatics.ie
http://www.smcpneumatics.ie

l] Italy

SMC ltalia S.p.A

Via Garibaldi 62, I-20061 Carugate, (Milano)
Phone: +39 (0)2-92711, Fax: +39 (0)2-9271365
E-mail: mailbox @smcitalia.it
http://www.smcitalia.it

= Latvia

SMC Pneumatics Latvia SIA

Dzelzavas str. 120g, Riga LV-1021, LATVIA
Phone: +371 67817700, Fax: +371 67817701
E-mail: info@smclv.lv

http://www.smclv.lv

i Lithuania

SMC Pneumatics Lietuva, UAB

Oslo g.1, LT-04123 Vilnius

Phone: +370 5 2308118, Fax: +370 5 2648126
E-mail: info@smclt.It

http://www.smclt.It

= Netherlands

SMC Pneumatics BV

De Ruyterkade 120, NL-1011 AB Amsterdam
Phone: +31 (0)20-5318888, Fax: +31 (0)20-5318880
E-mail: info@smcpneumatics.nl
http://www.smcpneumatics.nl

‘ ‘ Norway

SMC Pneumatics Norway A/S

Vollsveien 13 C, Granfos Neeringspark N-1366 Lysaker
Tel: +47 67 12 90 20, Fax: +47 67 12 90 21
E-mail: post@smc-norge.no
http://www.smc-norge.no

; Poland

SMC Industrial Automation Polska Sp.z.0.0.
ul. Poloneza 89, PL-02-826 Warszawa,

Phone: +48 22 211 9600, Fax: +48 22 211 9617
E-mail: office @smc.pl

http://www.smc.pl

Portugal
SMC Sucursal Portugal, S.A.
Rua de Eng® Ferreira Dias 452, 4100-246 Porto
Phone: +351 226 166 570, Fax: +351 226 166 589
E-mail: postpt@smc.smces.es
http://www.smc.eu

I I Romania

SMC Romania srl

Str Frunzei 29, Sector 2, Bucharest

Phone: +40 213205111, Fax: +40 213261489
E-mail: smcromania@smcromania.ro
http://www.smcromania.ro

i Russia

SMC Pneumatik LLC.

4B Sverdlovskaja nab, St. Petersburg 195009
Phone.:+7 812 718 5445, Fax:+7 812 718 5449

E-mail: info@smc-pneumatik.ru
http://www.smc-pneumatik.ru

Slovakia
SMC Priemyseln& Automatizacia, s.r.o.
Fatranska 1223, 01301 Teplicka Nad Vahom
Phone: +421 41 3213212 - 6 Fax: +421 41 3213210
E-mail: office @smc.sk

http://www.smc.sk

E Slovenia

SMC industrijska Avtomatika d.o.o.
Mirnska cesta 7, SI-8210 Trebnje

Phone: +386 7 3885412 Fax: +386 7 3885435
E-mail: office@smc.si

http://www.smc.si

s Spain

SMC Espana, S.A.

Zuazobidea 14, 01015 Vitoria

Phone: +34 945-184 100, Fax: +34 945-184 124
E-mail: post@smc.smces.es
http://www.smc.eu

-I Sweden

SMC Pneumatics Sweden AB
Ekhagsvagen 29-31, S-141 71 Huddinge
Phone: +46 (0)8-603 12 00, Fax: +46 (0)8-603 12 90
E-mail: post@smcpneumatics.se
http://www.smc.nu

Switzerland

SMC Pneumatik AG

Dorfstrasse 7, CH-8484 Weisslingen

Phone: +41 (0)52-396-3131, Fax: +41 (0)52-396-3191
E-mail: info@smc.ch

http://www.smc.ch

o

Turkey

Entek Pnématik San. ve Tic. A*.

Perpa Ticaret Merkezi B Blok Kat:11 No: 1625, TR-34386, Okmeydani, Istanbul
Phone: +90 (0)212-444-0762, Fax: +90 (0)212-221-1519
E-mail: smc@entek.com.tr
http://www.entek.com.tr

N\ [A]

UK
SMC Pneumatics (UK) Ltd
Vincent Avenue, Crownhill, Milton Keynes, MK8 0AN
Phone: +44 (0)845 121 5122 Fax: +44 (0)1908-555064
E-mail: sales @smcpneumatics.co.uk
http://www.smcpneumatics.co.uk

OTHER SUBSIDIARIES WORLDWIDE:

ARGENTINA, AUSTRALIA, BOLIVIA, BRASIL, CANADA, CHILE,
CHINA, HONG KONG, INDIA, INDONESIA, MALAYSIA, MEXICO,
NEW ZEALAND, PHILIPPINES, SINGAPORE, SOUTH KOREA,
TAIWAN, THAILAND, USA, VENEZUELA

http://www.smc.eu
http://www.smcworld.com

SMC CORPORATION Akihabara UDX 15F, 4-14-1, Sotokanda, Chiyoda-ku, Tokyo 101-0021, JAPAN Phone: 03-5207-8249 FAX: 03-5298-5362
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